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To whom it many concerns,

We, Jinko Solar Co., Ltd (Jinko), herewith confirm that our Cheetah/Eagle module series could be
mounted with attached TRITEC inserting system installation method (installation method see

appendix). Modules installed in this method are covered by Jinko standard warranty.

However, Jinko Solar Co., Ltd shall not be liable for any damage of modules due to causes not
attributable to Jinko Solar, including without limitation the faults of the engineering and/or

construction and/or designing of PV system.

Kind regards,
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1 Grundlagen

1.1 Hinweise

Bei der Installation des TRI-STAND Montagesystems diir-
fen nur Produkte aus dem TRI-STAND Sortiment verwen-
det werden. Der Einsatz von Fremdkomponenten kann die
Stabilitat des Systems beeinflussen und zu erheblichen
Schaden fiihren. Die Installation der Anlage darf nur von
geschultem und sachkundigem Personal durchgefiihrt wer-
den. Fiir Schaden, die durch den Einsatz von Fremdkom-
ponenten oder fehlerhafter Montage entstehen, wird keine
Haftung tibernommen.

Zusatzlich zu den Vorgaben des Montagesystems sind die
Installationsvorgaben des jeweiligen Modulherstellers
einzuhalten. Wie z.B. Befestigung der Module, Maximalbe-
lastungen, Ausrichtung, Hinterliftung, Kabelftihrung, Ver-
schaltung, Wechselrichterauswahl usw.

Halten Sie bei der Montage alle vor Ort giiltigen Arbeits-
schutzbestimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften, Nor-
men, Baubestimmungen und die relevanten VDE-Richtlini-
en und Sicherheitsvorschriften des Elektrohandwerks ein.

Erforderliche Schraubendrehmomente:

TRI-STAND SAFE-CLICK SCT Torx 20 Nm

TRI-FAST SAFE-CLICK+ anschlagorientiert festschrauben

M10 Verschraubungen Flachrundkopf,

Hammerkopf und Sechskant 30Nm
M10 Verschraubungen mit UP-L+ Profil 22 Nm
M8 Verschraubungen 20 Nm
Mittel- und Endklemmen 15Nm

Die TRITEC Montagesysteme werden stdndig optimiert,
verbessert und aktualisiert. Verwenden Sie immer die ak-
tuell guiltige Montageanleitung von unserer Webseite:
www.tritec.ch



1.2 Lasteinwirkung

Neben dem Eigengewicht der Photovoltaikanlage werden
die Systemkomponenten und die Unterkonstruktion vor al-
lem durch Wind- und Schneelasten beansprucht. Jede An-
lage muss daher speziell fiir ihre Anspriiche und duBeren
Einflisse unter Berticksichtigung des Eurocode berechnet
und geplant werden.

Die Beanspruchung durch Windlasten héangt vor allem von
der Windzone, der Hohe des Gebaudes, der Dachform und
-neigung ab. Gewichtlasten durch Schneeauflage sind von
der Schneezone, der Meereshéhe des Gebaudes, der Dach-
form und -neigung abhéngig.

Fiir jeden Standort kann die Wind- und Schneelastzone be-
stimmt werden, nach der die Anlage ausgelegt wird.
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1.3 Statik

Bauseitig ist vor allem die Statik des Daches, der Unter-
konstruktion oder der Fassade zu beachten. Grundsétz-
lich muss die Statik eines jeden Daches von autorisierten
Fachkréften iberpriift werden. Hier ist vor allem die Frage
zu kldren, ob die jeweiligen, durch die Solaranlage entste-
henden zusatzlichen Lasten auf dem Dach aufgenommen
werden kdnnen.

Da die Lastaufnahme eines Daches und die Lasteinwirkung
einer Photovoltaikanlage von vielen Faktoren bestimmt
werden, muss eine Statikberechnung fiir jedes Dach indivi-
duell erstellt werden. Der momentane Zustand des Daches
muss derart sein, dass das Dach fiir einen Zeitraum von
mindestens 20 Jahren nicht saniert werden muss.

1.4 Auslegungssoftware

Die TRI-DESIGN Auslegungssoftware berechnet und legt
das TRI-STAND Montagesystem nach dem Eurocode aus.
Die zwei relevanten Richtlinien sind hierbei die EN 1991-
1-4 fiir Windlasten und die EN 1991-1-3 ftr Schnee- und
Eislasten, welche auf die Photovoltaikanlage und deren
Unterkonstruktion einwirken.

Die Auslegungssoftware berechnet neben der Anzahl der
zu verwendenden Dachhaken auch die Schienenabsténde
und die maximale Spannweite der verschiedenen Profile.
TRI-DESIGN ermdglicht die Anlage optimal auf das jewei-
lige Dach und die verwendeten Module auszulegen und
somit die bestmégliche Variante des Montagesystems zu
wahlen.

Fiir die Einhaltung der Garantiebedingungen mussen alle
TRI-STAND Anlagen mittels TRI-DESIGN ausgelegt sein.




1 Grundlagen

1.5 Systemkomponenten im Uberblick

Dachhaken

UP-Universalprofile

1.5.1 Systemkomponenten fiir Einlege- und Klemmsystem

TS-Einlegeprofile

SAFE-CLICK

Slwin|e

Schragdachmontage

Einlegesystem
TRI-STAND Einlegeprofil TS-35* 255105 TRI-STAND Endwinkel TS-E 255385
6.000 m, Alu blank Alu blank
TRI-STAND Einlegeprofil TS-35* 255120
6.000 m, schwarz
TRI-STAND Endwinkel TS-E 255390

TRI-STAND Einlegeprofil TS-40* 255145
6.000 m, Alu blank

TRI-STAND Einlegeprofil TS-40* 255160

6.000 m, schwarz

*Weitere TS-Profilabmessungen in Alu blank und schwarz
auf Anfrage.

schwarz

TRI-STAND Mittelschiene TS-M

255225

6.000m



TRI-STAND TS-C Verbinder 255375 TRI-STAND Universalprofil UP-L+ 255056 TRI-STAND Universalprofilverbinder UP-C 255365
6.200 m, Alu blank Alu blank
TRI-STAND Universalprofil UP-L+ 255057

TRI-STAND SAFE-CLICK SCT Torx

255335

TRI-STAND Universalprofil UP-S

255090

6.200 m, schwarz

TRI-STAND Universalprofilverbinder UP-C 255370
schwarz

TRI-STAND Universalprofil UP-L 255015

6.200 m, Alu blank

TRI-STAND Universalprofil UP-L 255046 TRI-STAND / TRI-ROOF+ Biegewerkzeug 255331

6.000 m

6.200 m, schwarz
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1.5.1 Systemkomponenten fiir Einlege- und Klemmsystem

Klemmsystem

TRI-STAND Universalprofil UP-L+ 255056 TRI-STAND Universalprofil UP-S 255090 TRI-STAND Universalprofil UP-TS 255100
6.200 m, Alu blank 6.000 m 6.000 m, Alu blank

TRI-STAND Universalprofil UP-L+ 255057

6.200 m, schwarz

TRI-STAND Universalprofilverbinder UP-C 255365 TRI-STAND TS-C Verbinder 255375
Alu blank

TRI-STAND Universalprofil UP-L 255015

6.200 m, Alu blank

TRI-STAND Universalprofil UP-L 255046 TRI-STAND Universalprofilverbinder UP-C 255370 TRI-STAND SAFE-CLICK SCT Torx 255335

6.200 m, schwarz schwarz



L, -

TRI-STAND / TRI-ROOF + Biegewerkzeug 255331 TRI-STAND Endklemme 255560 TRI-STAND Mittelklemme 255510
40 mm, Alu blank 31-40 mm, schwarz

TRI-STAND Endklemme 255540 TRI-STAND Endklemme 255565 TRI-STAND Mittelklemme 255515

35 mm, Alu blank 40 mm, schwarz 41 - 50 mm, Alu blank

TRI-STAND Endklemme 255545 TRI-STAND Mittelklemme 255505 TRI-STAND Mittelklemme 255520

35 mm, schwarz

31-40 mm, Alu blank

41 - 50 mm, schwarz



1 Grundlagen

1.5.2 Systemkomponenten fiir Dachbefestigung

TRI-STAND Dachhaken fix 255620 TRI-STAND Dachhaken fix 255635 TRI-STAND Dachhaken 255650

(diagonal), 8 mm, hoch (Einlegen), 6 mm, niedrig 1-fach variabel (Einlegen+Klemmen)

TRI-STAND Dachhaken fix 255625 TRI-STAND Dachhaken fix 255640 TRI-STAND Dachhaken 255655

(Einlegen), 8 mm, hoch (Klemmen), 6 mm, hoch 3-fach variabel (Einlegen+Klemmen)

TRI-STAND Dachhaken fix 255630 TRI-STAND Dachhaken fix 1502674 TRI-STAND Schieferdachhaken fix 255675

(Einlegen), 6 mm, hoch (Klemmen), 6 mm, niedrig



TRI-STAND Biberschwanzdachhaken

255670

TRI-STAND Rundfalzklemme

255695
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TRI-STAND Stockschraube M10x200 255780

TRI-STAND Stockschraube M10x250 255785

1-fach variabel

TRI-STAND Blechfalzklemme

255690

M10

TRI-STAND Rechteckklemme f. Ribroof 465, M10 255700

s —

M10, strong

TRI-STAND Blechfalzklemme

255685

TRI-STAND Rechteckklemme f. Ribroof 500, M10 255705

TRI-STAND Z-Adapter UP-Z

255760

TRI-STAND Stockschraube M12x250 255790
TRI-STAND Stockschraube M12x300 255795
TRI-STAND Stockschraube M12x350 255800
TRI-STAND Stockschraube 255815

Stahl, Wellplatten 8x155

TRI-STAND Stockschraube 255805

M10, light

Holz, Wellplatten 8x190
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2 TRI-STAND auf Schragdach

Je nach Auslegung der Anlage kann das Montagesystem
auf zwei verschiedene Arten auf Schragdachern installiert
werden. Das Einlegen der Module in den Kreuzverbund
aus Profilen ist die stabilere und montagefreundlichere
Variante, wobei einige Modulhersteller die Klemmmonta-
ge vorschreiben. Nachfolgend wird zuerst die Montage im
Kreuzverbund beschrieben, dann die Klemmmontage mit
den Universalprofilen und den Mittel- bzw. Endklemmen.
In der Auslegungssoftware TRI-DESIGN wird die fir das
Projekt passende Montagevariante gewdhlt.

2.1 Einlegen im Kreuzverbund

2.1.1 Werkzeug

Zur Installation wird folgendes Werkzeug benétigt:

1. Akkuschrauber mit Torx 40

2. Gabelschliissel 15 mm

3. Inbusschlissel 3 mm Innensechskant

4. TRI-STAND Biegewerkzeug

Schragdachmontage

T/
0/

Werkzeuge

2.1.2 Aufbau des Montagesystems
Die Montage erfolgt in drei Schritten:

1. Montieren der vertikal verlaufenden Universalprofile
UP-L+, UP-L oder UP-S

2. Befestigen der horizontalen TS-Einlegeprofile

3. Verlegen der Kabel und Einlegen der Module

1. Montieren der vertikal verlaufenden Universalprofile
UP-L+, UP-L oder UP-S

Generell gibt es zwei Maglichkeiten die Photovoltaikanla-
ge auf dem Dach zu befestigen. Auf Ziegeldachern wird die
Anlage mit Dachhaken befestigt. Bei Trapezdachern und
Wellfaserzementplatten werden Stockschrauben verwen-
det. Im Folgenden wird zuerst die Montage mit Dachhaken,
dann die Montage mit Stockschrauben beschrieben. Nach
dem Anbringen der Universalprofile verlguft der weitere
Aufbau identisch.

Kreuzverbund




Montage mit Dachhaken

Nach Priifung der Unterkonstruktion des Daches auf ihre
punktuelle Tragféhigkeit werden die Dachhaken an den im
Auslegungsplan vorgesehenen Stellen montiert. Die Haken
werden in einer Linie in vertikaler Richtung angebracht.
Dabei ist zu beachten, dass jeder Dachhaken mit mindes-
tens zwei Holzschrauben - eine an der oberen, eine an der
unteren Reihe - fixiert wird.

AnschlieBend werden die Universalprofile UP-L+, UP-L
oder UP-S in vertikaler Richtung auf den Dachhaken mon-
tiert. Welches der drei Profile verwendet wird, ist bereits
in der Auslegung festgelegt, da die verschiedenen Profile
unterschiedlichen statischen Anforderungen entsprechen.
Die Universalprofile UP-L+ und UP-L werden bei Konstruk-
tionen mit normalen statischen Belastungen eingesetzt;
das Universalprofil UP-S kommt bei besonders starken Be-
lastungen zum Einsatz.

Dachhaken

Zum Befestigen der Universalprofile wird der Kopf der
Flachrundschraube in das Profil eingefiihrt und an die Stel-
le des Dachhakens geschoben. Nun kénnen die Universal-
profile mit den Sperrzahnmuttern am Dachhaken befestigt
werden. Alternativ zur Flachrundschraube kann die Ham-
merkopfschraube M10 verwendet werden.

Montage mit Stockschrauben

Nach Priifung der Unterkonstruktion des Daches auf ihre
punktuelle Tragféhigkeit werden die Stockschrauben an
den in der Auslegung vorgesehenen Stellen montiert. Die
Schrauben miissen in einer Linie in vertikaler Richtung
angebracht werden, wobei darauf zu achten ist, dass
die Stockschrauben senkrecht in das Dachgebélk einge-
schraubt werden. Die Auflageflachen der Langlocher an
den Z-Adaptern missen auf der gesamten Dachflache auf
ein Hohenniveau eingestellt werden. Dies kann tber den
Gewindeteil der Stockschrauben erfolgen.

THNEL

Montage der Universalprofile

12

AnschlieRend werden die Universalprofile UP-L+, UP-L
oder UP-S fiir die Montage auf den Stockschrauben vorbe-
reitet. Welches der drei Profile verwendet wird, ist bereits
im Auslegungsplan festgelegt. Die Universalprofile UP-L+
und UP-L werden bei Konstruktionen mit normalen stati-
schen Belastungen eingesetzt; das Universalprofil UP-S
kommt bei besonders starken Belastungen zum Einsatz.

Die Kopfe der Flachrundschrauben werden in die Univer-
salprofile eingefiihrt und an die Stellen der Z-Adapter ge-
schoben. AnschlieBend wird das Profil mit den Flachrund-
schrauben in die Langlocher der Z-Adapter geftihrt und mit
den Sperrzahnmuttern befestigt. Alternativ zur Flachrund-
schraube kann die Hammerkopfschraube M10 verwendet
werden.

Achtung: Die Z-Adapter missen nach oben in Richtung
Dachfirst zeigen.

Stockschrauben

Z-Adapter UP-Z
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Verbinden der Universalprofile UP-L+, UP-L oder UP-S

Zum Verbinden wird der Universalschienenverbinder UP-C
bendtigt. Dieser wird mit zwei Flachrundschrauben und
Sperrzahnmuttern so besttickt, dass die Kopfe der Flach-
rundschrauben in je eines der Profile eingefiihrt werden
kénnen. Nach Anziehen der Muttern sind die Profile fest
miteinander verbunden. Bei Anlagen tiefer als 12 m darf
der UP-C Verbinder nur einseitig festgezogen werden. Es
ist zudem auf einen Luftabstand von 5 mm zwischen den
Universalprofilen zu achten, um bei Temperaturschwan-
kungen die Spannungen in den Profilen gering zu halten.

2. Befestigen der horizontalen TS-Einlegeprofile

Zur Befestigung der TS-Profile an den vertikalen UP-L+,
UP-L oder UP-S Profilen werden die TRI-STAND SAFE-
CLICK SCT Torx an den Universalprofilen mit Hilfe einer
Abstandslehre montiert. Die Lange der Abstandslehre ent-
spricht der Moduleinlegeldnge minus 5.75 c¢m oder kann
der TRI-DESIGN Auslegung entnommen werden. Sobald
alle SAFE-CLICK angebracht sind (auch fiir mégliche Mit-
telschienen), kénnen die TS-Profile von oben eingeklickt
werden. Durch das Einrasten des TS-Profils im SAFE-CLICK
sind beide Schienen fest miteinander verbunden. Die TS-
Profile miissen nun jeweils pro Profil links und rechts eines
in der Schienenmitte liegenden SAFE-CLICK mit dem TRI-
STAND Biegewerkzeug abgekantet werden. Durch diese
MaRnahme wird ein spateres Wandern der Schienen infol-
ge von Warme und Kalte eingegrenzt.

Verbinden der TS-Profile

Zum Verbinden zweier TS-Profile wird der Einlegeschie-
nenverbinder TS-C bendtigt. Dieser wird mit der Maden-
schraube nach unten gerichtet in ein montiertes TS-Profil
geschoben, bis dieser mit dem TS-Profil biindig abschlieft.
AnschlieBend wird das ndchste TS-Profil mit 5 mm Abstand
zum vorherigen montiert. Der TS-C Verbinder wird in das
neue TS-Profil bis zu seiner Mittelmarkierung geschoben
und dann einseitig mit einer Madenschraube befestigt.
Durch diese Verbindungsart kdnnen die TS-Profile sich re-
lativ spannungsfrei bei Warme ausdehnen bzw. bei Kalte
zusammenziehen. Die Modullasten werden dennoch tber-
tragen.

Universalschienenverbinder UP-C

Montage des SAFE-CLICK

Einlegeschienenverbinder TS-C




Randabschluss der TS-Profile

Der Randabschluss der TS-Profile erfolgt durch die TS End-
winkel TS-E. Diese werden an beiden Enden des TS-Profils
eingeschoben und mit den Madenschrauben fixiert. Durch
den Randabschluss der Schienen kdnnen die Module auch
bei starken Witterungsbedingungen nicht aus den Profilen
rutschen.

Endwinkel TS-E

Montage der Mittelschiene TS-M

Bei Hochkantmontage der Module ist zu beachten, dass
einige Hersteller bei einer Belastung des Moduls von
2400 N/m2 bis 5400 N/m2 (bzw. O N/m2 bis 2400 N/m2
bei bestimmten Modultypen) die Verwendung einer Mittel-
schiene vorschreiben. Diese werden mittig zwischen den
TS-Schienen in das System eingebaut und dienen den ver-
bauten Solarmodulen als Mittelauflage. Die Montage der
Mittelschiene an den Universalprofilen erfolgt ebenfalls
per SAFE-CLICK. Hierzu werden die Mittelschienen in die
montierten SAFE-CLICK eingeklickt. Analog zur Verlange-
rung der TS-Profile erfolgt auch hier das Verlangern mit
den Einlegeschienenverbindern TS-C.

Mittelschiene TS-M

Kreuzkabelbinderblock UP-K

—_—p

Edge Clip TS-EC
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3. Verlegen der Kabel und Einlegen der Module

Prinzipiell werden alle Kabel parallel zu den montierten
Schienen verlegt. Das Befestigen an den Universalprofilen
UP-L+, UP-L oder UP-S erfolgt mittels der Kreuzkabelbin-
derblocke UP-K, welche in das Profil eingeschoben und
durch eine 90°-Drehung fixiert werden. Die Befestigung der
Kabel an den TS-Profilen erfolgt mit den TRI-STAND Edge
Clips TS-EC. Diese werden direkt an das TS-Profil geclipt.

Die Module werden zum AnschlieRen der Kabel auf die un-
teren TS-Profile gestellt. So kénnen diese problemlos ver-
schaltet werden. Nachdem die Strangleitungen komplett
verlegt sind, werden die Solarmodule in drei Schritten in
die Profile eingelegt. Zuerst werden die Module in das obe-
re TS-Profil eingeschoben und dann auf dem unteren Profil
abgelegt. Dann werden die Module in das untere Profil ge-
schoben. Sie sind nun durch die Schwerkraft positioniert
und miissen nicht durch Schrauben fixiert werden. Bei Mo-
dulneigungen unter 10° sind diese noch zusétzlich durch
Einlegen eines Kabelstiickes, min. AuBendurchmesser 6 mm,
in den 8.5 mm Spalt oberhalb des Moduls zu sichern!

Einlegen des Solarmoduls
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2.1.2.1 TS-E Endwinkel Montage allgemein

TS-Profile an den seitlichen Modulfeldenden mit Endwinkeln (TS-E) vorbereiten

8

1. TS-E in das TS-Profil stecken.

=

2. TS-E bis zum Anschlag einschieben. 3. Madenschraube von unten anziehen.
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2.1.2.2 TS-Profil einklicken allgemein

1. TS-Profil unten auf SAFE-CLICK schrég aufstellen.

2. TS-Profil oben auf SAFE-CLICK Feder driicken. 3. TS-Profil entlang der Dachschrage nach unten schieben, bis die SAFE-CLICK Feder nach oben klickt.
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2.1.2.3 TS-C Verbinder-StoB allgemein

1. TS-C Verbinder mit Madenschrauben zur Dachtraufe gerichtet unten in das TS-Profil einschieben.
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2. TS-C Verbinder komplett in das TS-Profil schieben.
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3. Das anzuschlieBende TS-Profil mit 5 mm Abstand montieren.
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4, Den TS-C Verbinder mittig iiber beide TS-Profile schieben.
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5. Nur eine der beiden Madenschrauben festziehen, um Spannungen infolge Temperaturschwankungen gering zu halten!
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2.1.2.4 TRI-STAND Biegewerkzeug Verwendung

1. Jedes TS-Profil muss an einem mittigen SAFE-CLICK links und rechts abgekantet werden, um ein horizontales Wandern der Profile infolge Temperaturschwankungen zu minimieren!
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2. In den untersten Flansch des TS-Profils mit dem Biegewerkzeug, direkt neben dem mittigen SAFE-CLICK, wie dargestellt einfahren.
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3. Das Biegewerkzeug ca. 10 cm nach unten drehen.
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4. Auf der gegeniiberliegenden Seite des SAFE-CLICK ebenfalls den unteren Flansch abkanten.
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5. Die Abkantungen miissen entsprechend dem Bild ausgefiihrt sein. Immer nur an einem mittigen SAFE-CLICK je TS-Profil!
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Anhang: SAFE-CLICK nachtraglich losen.

2. Biegewerkzeug bis zum Anschlag nach unten drehen.

1. Biegewerkzeug von oben iiber die Flachfeder des SAFE-CLICK schieben.

3. TS-Profil nach oben schieben und herausnehmen.
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2.1.2.5 Module einlegen

1. Modul in das obere TS-Profil einschieben und Verkabelung vornehmen.
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2. Modul bis ca. 10 cm vor dem unteren TS-Profil nach unten drehen.
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3. Modul nach oben schieben.
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4. Modul auf dem unteren TS-Profil ablegen.
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5. Modul nach unten schieben.
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6. Weitere Module entsprechend einlegen und auf 2 mm Abstand zwischen den Modulen achten!




2.1.2.6 Modul beim Einlegen erden

1. TRI-STAND Erdungskralle fiir TS-Einlegeschiene von oben in das TS-Profil eindriicken.

34
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2. Modul in das obere TS-Profil schieben und nach unten drehen.




3. Modul auf der Erdungskralle ablegen.

36
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4. Modul in das TS-Profil nach unten schieben.
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2.2 Einlagiges Klemmsystem
2.2.1 Werkzeug

Zur Installation wird folgendes Werkzeug benétigt:

1. Akkuschrauber mit Torx 40

2.2.2 Aufbau des Montagesystems
Die Montage erfolgt in zwei Schritten:

1. Montieren der horizontal verlaufenden Universalprofile
UP-L+, UP-L oder UP-S

1. Montieren der horizontal verlaufenden Universalprofile
UP-L+, UP-L oder UP-S

2. Gabelschliissel 15 mm

2. Verlegen der Kabel und Klemmen der Module

3. Inbusschlissel 6 mm Innensechskant

Werkzeuge

Klemmsystem

Generell gibt es zwei Moglichkeiten die Photovoltaikanla-
ge auf dem Dach zu befestigen. Auf Ziegelddchern wird die
Anlage mit Dachhaken befestigt. Bei Trapezdachern und
Wellfaserzementplatten werden Stockschrauben verwen-
det. Im Folgenden wird zuerst die Montage mit Dachhaken,
dann die Montage mit Stockschrauben beschrieben. Nach
dem Anbringen der Universalprofile verlduft der weitere
Aufbau identisch.

Dachhaken




Montage mit Dachhaken

Nach Priifung der Unterkonstruktion des Daches auf ihre
punktuelle Tragféhigkeit werden die Dachhaken an den im
Auslegungsplan vorgesehenen Stellen montiert. Die Haken
werden in einer Linie in vertikaler Richtung angebracht.
Dabei ist zu beachten, dass jeder Dachhaken mit mindes-
tens zwei Holzschrauben - eine an der oberen, eine an der
unteren Reihe - fixiert wird.

' &

Universalprofil UP-L+

AnschlieBend werden die Universalprofile UP-L+, UP-L
oder UP-S in vertikaler Richtung auf den Dachhaken mon-
tiert. Welches der drei Profile verwendet wird, ist bereits
in der Auslegung festgelegt, da die verschiedenen Profile
unterschiedlichen statischen Anforderungen entsprechen.
Die Universalprofile UP-L+ und UP-L werden bei Konstruk-
tionen mit normalen statischen Belastungen eingesetzt;
das Universalprofil UP-S kommt bei besonders starken Be-
lastungen zum Einsatz.

Universalprofil UP-L
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Zum Befestigen der Universalprofile wird der Kopf der
Flachrundschraube in das Profil eingefiihrt und an die Stel-
le des Dachhakens geschoben. Nun kénnen die Universal-
profile mit den Sperrzahnmuttern am Dachhaken befestigt
werden. Alternativ zur Flachrundschraube kann die Ham-
merkopfschraube M10 verwendet werden.

Universalprofil UP-S
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Montage mit Stockschrauben

Nach Priifung der Unterkonstruktion des Daches auf ihre
punktuelle Tragféhigkeit werden die Stockschrauben an
den in der Auslegung vorgesehenen Stellen montiert. Die
Schrauben miissen in einer Linie in vertikaler Richtung
angebracht werden, wobei darauf zu achten ist, dass
die Stockschrauben senkrecht in das Dachgebélk einge-
schraubt werden. Die Auflageflichen der Langlocher an
den Z-Adaptern missen auf der gesamten Dachflache auf
ein Hohenniveau eingestellt werden. Dies kann tber den
Gewindeteil der Stockschrauben erfolgen.

AnschlieBend werden die Universalprofile UP-L+, UP-L
oder UP-S fiir die Montage auf den Stockschrauben vorbe-
reitet. Welches der drei Profile verwendet wird, ist bereits
im Auslegungsplan festgelegt. Die Universalprofile UP-L+
und UP-L werden bei Konstruktionen mit normalen stati-
schen Belastungen eingesetzt; das Universalprofil UP-S
kommt bei besonders starken Belastungen zum Einsatz.

Die Kopfe der Flachrundschrauben werden in die Univer-
salprofile eingefiihrt und an die Stellen der Z-Adapter ge-
schoben. AnschlieBend wird das Profil mit den Flachrund-
schrauben in die Langlécher der Z-Adapter geftihrt und mit
den Sperrzahnmuttern befestigt. Alternativ zur Flachrund-
schraube kann die Hammerkopfschraube M10 verwendet
werden.

Achtung: Die Z-Adapter missen nach oben in Richtung
Dachfirst zeigen.

Verbinden der Universalprofile UP-L+, UP-L oder UP-S
Zum Verbinden wird der Universalschienenverbinder UP-C
bendtigt. Dieser wird mit zwei Flachrundschrauben und
Sperrzahnmuttern so bestiickt, dass die Kopfe der Flach-
rundschrauben in je eines der Profile eingefiihrt werden
kénnen. Nach Anziehen der Muttern sind die Profile fest
miteinander verbunden. Ab einer Schienenldnge von 12m
muss das Modulfeld komplett getrennt werden, um bei
Temperaturschwankungen die Spannungen in den Modu-
len gering zu halten.

Stockschrauben

Z-Adapter UP-Z

Universalschienenverbinder UP-C




2. Verlegen der Kabel und Klemmen der Module

Prinzipiell werden alle Kabel parallel zu den montierten
Schienen verlegt. Das Befestigen an den Universalprofilen
UP-L+, UP-L oder UP-S erfolgt mittels der Kreuzkabelbin-
derblocke UP-K, welche in das Profil eingeschoben und
durch eine 90°-Drehung fixiert werden. Nun werden die
Kabel durch Kabelbinder direkt an den Profilen fixiert.

Kreuzkabelbinderblock UP-K

Nachdem die Strangleitungen komplett verlegt sind, wer-
den die Module festgeklemmt. Hierzu werden Endklemmen
am einen Ende der Universalprofile befestigt. Diese werden
von oben in das Profil eingesteckt und durch eine 90°-Dre-
hung fixiert. Nun wird das Modul seitlich eingeschoben und
durch Anziehen der Inbusschraube fixiert. Es muss darauf
geachtet werden, dass die Hohe der Endwinkel genau mit
der Hohe der Modulrahmen tibereinstimmt.

Endklemme
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Nachdem das erste Modul mit den passenden Endklemmen
an der duReren Seite fixiert ist, werden die Mittelklemmen
montiert. Auch diese werden in das Profil eingefihrt und
durch eine 90°-Drehung befestigt. Nachdem das néchste
Modul eingeschoben ist, werden beide Module durch An-
ziehen der Inbusschraube fixiert. Diese Schritte werden
bis zum letzten Modul einer Reihe wiederholt. Dieses wird
dann wieder mit einer passenden Endklemme fixiert.

Mittelklemme
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3 TRI-FAST auf Trapezblechdach 3.1 Einlegesystem 3.1.2 Systemkomponenten

Je nach Auslegung der PV-Anlage auf dem Trapezblechdach 3.1.1 Werkzeug
kommt das Einlege- oder Klemmsystem zum Einsatz.

Zur Installation wird folgendes Werkzeug benttigt:
Das Einlegesystem ist die schnellere Montagevariante. Zu-

dem ist eine horizontale Verbauung der Module moglich. 1. Akkuschrauber mit 8 mm Schraubaufsatz

Das Klemmsystem kommt dann zum Einsatz, wenn Module 2. Inbusschliissel 3 mm Innensechskant

verwendet werden, die nicht fiir ein Einlegesystem freige- 3. TRI-STAND Biegewerkzeug
geben sind. Bei dieser Montageart kann die Lage eines UP- 4 Schnur
TS Profils bei Storobjekten geringfligig gedndert werden, :

ohne das gesamte Modulfeld zu verschieben. 5. Abstandslehre TRI-STAND Einlegeprofil TS-35* 255105

6.000 m, Alu blank

TRI-STAND Einlegeprofil TS-35* 255120
6.000 m, schwarz

T )
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TRI-STAND Einlegeprofil TS-40* 255145
6.000 m, Alu blank

TRI-STAND Einlegeprofil TS-40* 255160
6.000 m, schwarz

*Weitere TS-Profilabmessungen in Alu blank und schwarz
Werkzeuge auf Anfrage.




TRI-STAND TS-C Verbinder

255375

TRI-FAST SAFE-CLICK+ 255346

TRI-STAND Diinnblechschraube 6.0x25 DS 255347
L, -

TRI-STAND / TRI-ROOF+ Biegewerkzeug 255331

3.1.3 Aufbau des Montagesystems
Die Montage erfolgt in vier Schritten:

1.  Modulfeld einmessen

2. SAFE-CLICK+ montieren

2.1 Erste SAFE-CLICK+ der untersten Reihe an Markie-
rung aufsetzen und anschlagorientiert festschrauben

2.2 Letzte SAFE-CLICK+ der untersten Reihe anschlag-
orientiert festschrauben

2.3 Schnur spannen fiir die unterste SAFE-CLICK+ Reihe

2.4 SAFE-CLICK+ entlang der Schnur anschlagorientiert
festschrauben, nach Vorgabe der TRI-DESIGN Ausle-

gung

2.5 SAFE-CLICK+ Abstandslehre erstellen und oberhalb
des ersten aufgeschraubten SAFE-CLICK+ anstoRen

2.6 SAFE-CLICK+ oberhalb der Abstandslehre anstoRen
und anschlagorientiert festschrauben

2.7 Abstandslehre an das letzte SAFE-CLICK+ anlegen

2.8 SAFE-CLICK+ oberhalb der Abstandslehre anstoRen
und anschlagorientiert festschrauben

2.9 Schnur spannen fiir die zweite SAFE-CLICK+ Reihe

2.10 SAFE-CLICK+ entlang der Schnur anschlagorientiert
festschrauben, nach Vorgabe der TRI-DESIGN Ausle-
gung

2.11 Restliche SAFE-CLICK+ entsprechend der TRI-
DESIGN Auslegung mit Hilfe der Abstandslehre und
Schnur anschlagorientiert festschrauben

2.12 Alternative SAFE-CLICK+ Montage mit Setzlatte
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3. TS-Profile montieren

3.1 TS-Profile an den seitlichen Modulfeldenden mit
TS-E (Endwinkeln) vorbereiten

3.2 Das unterste TS-Profil einklicken

3.3 Folgende TS-Profilreihe einklicken

3.4 Restliche TS-Profile einklicken

3.5 LéngsstoRe der TS-Profile mit TS-C Verbinder

3.6 Horizontale Fixierung der TS-Profile mit dem Biege-
werkzeug

4. Modul-Montage

4.1 Module einlegen
£4.1.1 Module beim Einlegen erden

4.2 Module verkabeln und einlegen



3 TRI-FAST auf Trapezblechdach | 3.1 Einlegesystem

1. Modulfeld einmessen

(Modulbreite + 2 mm) x Anzahl Module - 2 mm
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.1 Erste SAFE-CLICK+ der untersten Reihe an Markierung aufsetzen.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

Mit Sechskantaufsatz 8 mm und Schrauber anschlagorientiert festschrauben.




48

2. SAFE-CLICK+ montieren

Erste SAFE-CLICK+ aufsetzen und anschlagorientiert festschrauben.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.2 Letzte SAFE-CLICK+ der untersten Reihe anschlagorientiert festschrauben.




50

2. SAFE-CLICK+ montieren

2.3 Schnur spannen fiir die unterste SAFE-CLICK+ Reihe.




3 TRI-FAST auf Trapezblechdach | 3.1 Einlegesystem

2. SAFE-CLICK+ montieren

2.4 SAFE-CLICK+ entlang der Schnur anschlagorientiert festschrauben, nach Vorgabe der TRI-DESIGN Auslegung.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.5 SAFE-CLICK+ Abstandslehre erstellen und oberhalb des ersten aufgeschraubten SAFE-CLICK+ anstoBen.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.6 SAFE-CLICK+ oberhalb der Abstandslehre anstoBen und anschlagorientiert festschrauben.




2. SAFE-CLICK+ montieren
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2.7 Abstandslehre an das letzte SAFE-CLICK+ anlegen.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.8 SAFE-CLICK+ oberhalb der Abstandslehre anstoBen und anschlagorientiert festschrauben.




56

2. SAFE-CLICK+ montieren

2.9 Schnur spannen fiir die zweite SAFE-CLICK+ Reihe.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.10 SAFE-CLICK+ entlang der Schnur anschlagorientiert festschrauben, nach Vorgabe der TRI-DESIGN Auslegung.




2. SAFE-CLICK+ montieren
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2.11 Restliche SAFE-CLICK+ entsprechend der TRI-DESIGN Auslegung mit Hilfe der Abstandslehre und Schnur anschlagorientiert festschrauben.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.12 Alternative SAFE-CLICK+ Montage mit Setzlatte.

Setzlatte entlang der ersten SAFE-CLICK+ Reihe anlegen.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.12 Alternative SAFE-CLICK+ Montage mit Setzlatte.

Abstandslehre an Setzlatte anstoBen.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.12 Alternative SAFE-CLICK+ Montage mit Setzlatte.

SAFE-CLICK+ oberhalb der Abstandslehre anstoRen und anschlagorientiert festschrauben.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.12 Alternative SAFE-CLICK+ Montage mit Setzlatte.

Mit dieser Montagevariante konnen die SAFE-CLICK+ auch einfach versetzt angeordnet werden.
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.12 Alternative SAFE-CLICK+ Montage mit Setzlatte.




2. SAFE-CLICK+ montieren

64

2.12 Alternative SAFE-CLICK+ Montage mit Setzlatte.
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3. TS-Profile montieren

3.1 TS-Profile an den seitlichen Modulfeldenden mit TS-E (Endwinkeln) vorbereiten.

8

1. TS-E in das TS-Profil stecken.

=

2. TS-E bis zum Anschlag einschieben. 3. Madenschraube von unten anziehen.
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3. TS-Profile montieren

3.2 Das unterste TS-Profil einklicken.

1. TS-Profil unten auf SAFE-CLICK+ schrag aufstellen.

2. TS-Profil oben auf SAFE-CLICK+ Feder driicken. 3. TS-Profil entlang der Dachschrage nach unten schieben, bis die SAFE-CLICK+ Feder nach oben klickt.
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3. TS-Profile montieren

3.2 Das unterste TS-Profil einklicken.




3. TS-Profile montieren
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3.3 Folgende TS-Profilreihe einklicken.
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3. TS-Profile montieren

3.4 Restliche TS-Profile einklicken.
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3. TS-Profile montieren

3.5 LédngsstoBe der TS-Profile mit TS-C Verbinder.

1. TS-C Verbinder mit den Madenschrauben zur Traufe gerichtet ansetzen. 3. Das anzuschlieBende TS-Profil mit 5 mm Abstand einklicken.

5 mm Abstand

2.TS-C Verbinder in das vormontierte TS-Profil einschieben. 4.7S-C Verbinder mittig auf beide TS-Profile schieben und nur einseitig eine Madenschraube
festdrehen, um Spannungen infolge Temperaturschwankungen gering zu halten.
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3. TS-Profile montieren

3.6 Horizontale Fixierung der TS-Profile mit dem Biegewerkzeug

1. Jedes TS-Profil muss an einem mittig angeordneten SAFE-CLICK+ links und rechts abgekantet werden!
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3. TS-Profile montieren

3.6 Horizontale Fixierung der TS-Profile mit dem Biegewerkzeug

2. Biegewerkzeug direkt neben dem SAFE-CLICK+ in den unteren Schenkel des TS-Profils einschieben.
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3. TS-Profile montieren

3.6 Horizontale Fixierung der TS-Profile mit dem Biegewerkzeug.

3. Biegewerkzeug nach unten drehen.
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3. TS-Profile montieren

3.6 Horizontale Fixierung der TS-Profile mit dem Biegewerkzeug.

4. Biegewerkzeug auf der gegentiberliegenden Seite des SAFE-CLICK+ einschieben und abkanten.
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3. TS-Profile montieren

3.6 Horizontale Fixierung der TS-Profile mit dem Biegewerkzeug.

5. Entsprechend wie auf dem Bild dargestellt, miissen die Abbiegungen ausgefiihrt sein.
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4. Modul-Montage

4.1 Module einlegen.

1. Modul auf dem oberen TS-Profil, wie dargestellt aufstellen und verkabeln.
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4. Modul-Montage

4.1 Module einlegen.

2. Modul nach unten drehen bis ca. 10 cm vor dem unteren TS-Profil.
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4. Modul-Montage

4.1 Module einlegen.

3. Modul nach oben in das TS-Profil schieben.
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4. Modul-Montage

4.1 Module einlegen.

4. Modul nach unten drehen, bis es auf dem unteren TS-Profil aufliegt.
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4. Modul-Montage

4.1 Module einlegen.

5. Modul in das untere TS-Profil schieben.
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4. Modul-Montage

4.1 Module einlegen.
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4. Modul-Montage

4.1.1 Module beim Einlegen erden.

1. TRI-STAND Erdungskralle fiir TS-Einlegeschiene von oben in das TS-Profil eindriicken.
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4, Modul-Montage

4.1.1 Module beim Einlegen erden.

2. Modul in das obere TS-Profil schieben und nach unten drehen.
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4, Modul-Montage

4.1.1 Module beim Einlegen erden.

3. Modul auf der Erdungskralle ablegen.




3 TRI-FAST auf Trapezblechdach | 3.1 Einlegesystem

4, Modul-Montage

4.1.1 Module beim Einlegen erden.

4. Modulin das TS-Profil nach unten schieben.
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4, Modul-Montage

4.2 Module verkabeln und einlegen.

Abstand zwischen den Modulen 2 mm
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4, Modul-Montage

4.2 Module verkabeln und einlegen.




4, Modul-Montage
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4.2 Module verkabeln und einlegen.
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4, Modul-Montage

4.2 Module verkabeln und einlegen.




4, Modul-Montage

90

4.2 Module verkabeln und einlegen.
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3.2 Klemmsystem 3.2.2 Systemkomponenten

3.2.1 Werkzeug

Zur Installation wird folgendes Werkzeug benétigt:

1. Akkuschrauber mit 8 mm Schraubaufsatz

2. Inbusschliissel 6 mm Innensechskant
3. TRI-STAND Biegewerkzeug

4. Schnur

5. Abstandslehre TRI-STAND Universalprofil UP-TS 255100

6.000 m, Alu blank

—+

TRI-STAND Diinnblechschraube 6.0x25 DS

255347

r / TRI-STAND TS-C Verbinder 255375
+ 6

Werkzeuge TRI-FAST SAFE-CLICK+ 255346

TRI-STAND / TRI-ROOF+ Biegewerkzeug

255331




3.2.3 Aufbau des Montagesystems

Die Montage erfolgt in vier Schritten:

1.

Modulfeld einmessen

SAFE-CLICK+ montieren

2.1

SAFE-CLICK+ entlang der Markierung aufsetzen und
TRI-STAND Diinnblechschrauben anschlagorientiert
festschrauben.

UP-TS Profile montieren

31
3.2
33
3.4

Das unterste UP-TS Profil einklicken
Folgende UP-TS Profile einklicken
LéngsstoRe der UP-TS Profile mit TS-C Verbinder

Horizontale Fixierung der UP-TS Profile mit dem Bie-
gewerkzeug

Modul-Montage

4.1
4.2

Klemmen der Module

Module verkabeln und klemmen
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1. Modulfeld einmessen

(Modulbreite + 21 mm) x Anzahl Module + 59 mm

Modulbreite 21 mm Modulbreite 21 mm Modulbreite
I I
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2. SAFE-CLICK+ montieren

2.1 SAFE-CLICK+ entlang der Markierung aufsetzen und TRI-STAND Diinnblechschrauben anschlagorientiert festschrauben.
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2. SAFE-CLICK+ montieren




2. SAFE-CLICK+ montieren
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3. UP-TS Profile montieren

3.1 Das unterste UP-TS Profil einklicken.




3. UP-TS Profile montieren
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3.2 Folgende UP-TS Profile einklicken.
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3. UP-TS Profile montieren

3.3 LéngsstoBe der UP-TS Profile mit TS-C Verbinder

1.TS-C Verbinder an das UP-TS Profil fiihren. 3. Das anzuschlieBende UP-TS Profil biindig einklicken.

2.TS-C Verbinder in das vormontierte TS-Profil einschieben. 4. TS-C Verbinder mittig auf beide UP-TS Profile schieben u. beide Madenschrauben festdrehen.
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3. UP-TS Profile montieren

3.4 Horizontale Fixierung der UP-TS Profile mit dem Biegewerkzeug

Jeder UP-TS Profilstrang muss an einem mittig angeordneten SAFE-CLICK+ links und rechts abgekantet werden!

Achtung: Das UP-TS Profil darf maximal bis 12 m gestoRen werden, dann folgt eine Modulfeldtrennung!
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4. Modul-Montage

4.1 Klemmen der Module
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4. Modul-Montage

4.2 Module verkabeln und klemmen
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3.3 TS-T Halter optional fiir Hohenausgleiche 3.3.2 Systemkomponenten

3.3.1 Werkzeug

Zur Installation wird folgendes Werkzeug benétigt:

Akkuschrauber mit 8 mm Schraubaufsatz

Werkzeuge TRI-FAST TS-T Halter 255680 TRI-STAND Diinnblechschraube 6.0x25 DS 255347
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3.3.3 TS-T Halter Montage

TS-T Halter montieren

Der TS-T Halter wird bei Trapezblechunebenheiten von O bis 22 mm TS-Profilabstand nachtréaglich montiert.
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TS-T Halter montieren

1. TS-T Halter unter dem TS oder UP-TS Profil durchfihren. 3. TS-T Halter hochdrehen.

2.TS-T Halter mit dem langen Zapfen oben einhdngen. 4. TS-T Halter nach oben schieben.
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TS-T Halter montieren

TS-T Halter mit TRI-STAND Diinnblechschraube 6.0x25 DS anschlagorientiert festschrauben.




4 Anhang

4.1 Schneefang fiir das Einlegesystem mit
TS-Profilen

4.1.1 Werkzeug 4.1.2 Systemkomponenten
Zur Installation wird folgendes Werkzeug benotigt:

Akkuschrauber mit 8 mm Schraubaufsatz

TRI-SNOW Schneefang-Schiene 110 cm 255227
Alu blank

TRI-SNOW Schneefang-Schiene 110 cm 255229
schwarz

Werkzeuge TRI-STAND Bohrschraube 5.5x19 A2 255232




4.1.3 TRI-SNOW Montage

Das Aufschrauben der TRI-SNOW Schneefang-Schienen er-
folgt parallel zum Modul-Einlegen.

Wichtig: Zuerst wird das Modul eingelegt und danach die
TRI-SNOW Schneefang-Schiene aufgeschraubt!

Die TRI-SNOW Schneefang-Schiene wird mit jeweils vier
TRI-STAND Bohrschrauben 5.5x19 A2, wie dargestellt, auf
das TS-Profil geschraubt.

Die Anzahl der TRI-SNOW Schneefang-Schienen ist von der
Modulanordnung (hochkant oder quer) und den Modulrei-
hen abhéngig. In der TRI-DESIGN Auslegung wird die An-
ordnung optisch dargestellt.

Bei vertikaler Modulmontage werden die TRI-SNOW
Schneefang-Schienen immer mittig an jedem zweiten Mo-
dul und reihenweise versetzt angeordnet, wobei sie am
Modulfeldende biindig platziert werden.
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Bei horizontaler Modulmontage werden die TRI-SNOW
Schneefang-Schienen in der ersten Reihe mittig angeord-
net. In der zweiten Reihe werden sie an den ModulstoRen,
jeweils mittig Gber die unteren TRI-SNOW Schneefang-
Schienen platziert. Dies erfolgt reihenweise abwechselnd,
wobei sie am Modulfeldende biindig platziert werden.

TRI-SNOW Schneefang-Schiene auf TS-Profil

Beispiel: vertikale Modulanordnung

Beispiel: horizontale Modulanordnung
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