SOIHPM Versie 2.1, april 2018

Application note: berekening en activering van de performance ratio via
het monitoring platform

Versiehistorie

& Versie 2.1 (april 2018): typo correcties in de formules van bijlage A
= Versie 2 (december 2017): toevoeging van de performance ratio berekening gebaseerd op satellietgegevens

= Versie 1 (januari 2016): eerste uitgave, performance ratio berekening met behulp van sensoren

Introductie

De Performance Ratio (PR) van een PV-installatie is de verhouding tussen de werkelijke energieopbrengst (productie) en de
verwachte opbrengst, op basis van het type zonnepaneel en metingen van de omgevingssensoren. De performance ratio ligt tussen
0 en 1 en wordt gebruikt om de prestaties van de PV-installatie te evalueren: Een hoge PR duidt op een goed functionerende
installatie. De PR biedt de mogelijkheid om de prestaties van meerdere PV-installaties op verschillende locaties te vergelijken, om
de prestaties van een installatie in de tijd te monitoren en om te controleren of een installatie de doelstellingen van
energieproductie haalt.

Om de performance ratio op het SolarEdge dashboard van de PV-installatie te kunnen zien, is het volgende nodig.

& Een van de volgende gegevensbronnen:

e Een instralingssensor op de site die op het monitoring platform is aangesloten?. De richting en hellingshoek van de
sensor dienen dezelfde te zijn als die van de PV-panelen zodat de sensor aan exact dezelfde instraling van de zon wordt
blootgesteld. Gebruik een Control & Communication Gateway (CCG) om de sensor aan te sluiten op het monitoring
platform van SolarEdge.

Naast de instralingssensor kan een paneeltemperatuursensor geinstalleerd worden voor een grotere nauwkeurigheid van
de performance ratio berekening. Dit is echter niet verplicht voor de berekening van de PR.

e Een satellietgegevensabonnement dat PR berekeningen biedt op basis van instralingsgegevens afkomstig van
satellieten. Dit abonnement is slechts in enkele regio's beschikbaar en kan naast sensoren op een site gebruikt worden.
Voor meer informatie verwijzen wij naar https://www.solaredge.com/nl/products/pv-monitoring/satellite-based-pr.
Voor deze optie is een virtuele layout nodig. Als er nog geen virtuele layout bestaat, maak er dan een aan door de
instructies te volgen op https://www.solaredge.com/sites/default/files/application note site admin nld.pdf

& De performance ratio instellen in het monitoring platform (zie PR weergave in het dashboard van het monitoring platform
instellen op pagina 1).
Deze application note beschrijft hoe u het monitoring platform moet instellen om de PR weer te geven. Voor informatie over het
aansluiten van sensoren op de CCG en het configureren van het systeem, verwijzen wij u naar de SolarEdge Control and
Communication Installation Guide op de website van SolarEdge http://www.solaredge.com/files/pdfs/solaredge-gateway-
installation-guide.pdf.
Voor uitgebreide informatie over de PR berekening, verwijzen wij u naar Bjjlage A: Performance ratio berekenen op pagina 6.
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In het geval dat u gebruik maakt van meer dan één PR gegevensbron (sensoren en satelliet), dan kunt u de PR
berekeningen van slechts één gegevensbron tegelijk bekijken.

PR weergave in het dashboard van het monitoring platform instellen

Sensoren als gegevensbron

Na installatie van de sensor(en), aansluiting op de Control & Communication Gateway (CCG) en configuratie, kunt u de
sensorinstellingen in het monitoring platform bewerken om de PR weer te geven in het dashboard van de site.

Om sensoren te kunnen gebruiken, moet de firmwareversie van de CCG 2.07XX of hoger zijn. Voor informatie over
softwarecompatibiliteit en -upgrade verwijzen wij naar Bijjlage B: Softwarecompatibiliteit controleren en upgraden op pagina 7.

1 Sensoren zijn verkrijgbaar bij SolarEdge, zie https://www.solaredge.com/sites/default/files/se_sensor_ datasheet nld.pdf
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1. Log in op het monitoring platform (monitoring.solaredge.com) met uw gebruikersnaam en wachtwoord.

2. Klik op een site om toegang te krijgen tot het dashboard.

3. Klik op het icoon Admin en selecteer het tabblad Performance. Als er een sensor geinstalleerd is (of als een
satellietgegevensabonnement voor PR is afgesloten) wordt het tabblad Performance Ratio weergegeven:

— | o Choose a site (insert at least 3 letters to search):
[ | I - -

Dashboard Layout Charts Reports Alerts Admin

4+ | Site Details Site Access Revenue Logical Layout Physical Layout Performance +

Inverter kWh/kWp  Estimated Energy | Performance Ratio

Data source Satellite datz hd
None
On-site sensors
Satellite data

Afbeelding 1: Het tabblad Performance Ratio

4. Selecteer On-site Sensors (Sensoren op de site) uit de keuzelijst van Data source (gegevensbronnen). De volgende informatie
verschijnt (zie Afbeelding 2):

e Site Peak Power (DC-piekvermogen van de site) in kWp

e Associated peak power (gekoppelde piekvermogen): dit is het vermogen van het panelenvlak waarin de sensoren
geinstalleerd zijn. Dit cijfer wordt gebruikt om de PR te berekenen en wordt weergegeven nadat de sensorinstellingen
zijn bewerkt zoals hieronder beschreven. Voor sites met meerdere paneel oriéntaties is het gekoppelde piekvermogen
de som van de vermogens van alle panelenvlakken die voorzien zijn van een sensor.

***| LETOP

Het piekvermogen van een site staat bij de site-gegevens. De som van de waarden van de gekoppelde piekvermogens
van de CCG's moet gelijk zijn aan het piekvermogen van de site.

e Naam van de Control & Communication Gateway (CCG) en informatie sensoren
5. Vink het selectievakje Gateway aan om PR berekening aan de hand van sensormetingen te activeren. De sensorinstellingen
verschijnen en kunnen in dit gedeelte bewerkt worden.

Site Details Revenue Performance Logical Layout Physical Layout Owners

Performance Ratio Inverter KWh/k\Wp

Site Peak Power: 226 kWp

Associated Peak Power: 226 kWp

Gateway 1

Irradiance Sensor:* Direct irradiance hd
Associated peak power. * 226 kwp v 0
Temperature Sensor:

Temperature Coefficient (%).* 04 Q

Cancel m

Afbeelding 2: Beheer van de performance ratio, één gateway


http://monitoring.solaredge.com/solaredge-web/p/login
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6.

Sensorinstellingen bewerken.

e Controleer of de configuratie van de Irradiance Sensor (Instralingssensor) overeenkomt met die in de CCG.
e Voer de waarde van het Associated peak power (gekoppeld piekvermogen) in en selecteer de eenheid (Wp, kWp of
MWp). Deze waarde verschijnt in de kopregel Associated peak power.

e Als er op de site een paneeltemperatuursensor is geinstalleerd en u wilt de meetwaarden gebruiken voor de berekening
van de PR, vink dan het selectievakje Temperature Sensor (Temperatuursensor) aan. Het veld Temperature Coefficient
verschijnt.

e Voer de Temperature Coefficient van het paneelvermogen in (in %P/°C). Deze waarde moet negatief zijn. Als u niet
beschikt over de datasheet van het paneel kunt u -0,4 gebruiken als standaardwaarde.

In het geval van meerdere paneel oriéntaties, en dus meerdere CCG's, dient u de stappen 5 en 6 te herhalen voor elk van de
CCG's waarvan u de meetwaarden wil gebruiken voor de PR berekening.

Performance Ratio || Inverter KWh/kWp

Site Peak Power: 2,124.2 kWp

Associated Peak Power: 2,124.2 kWp

Refet

Irradiance Sensor.* Direct iradiance hd
Associated peak power. * 1.001 Mwp v || @
Temperature Sensor: =

lul

Iradiance Sensor:* Direct irradiance hd
Associated peak power.* 1.1232 MWwp ¥ Q
Temperature Sensor: |}

Cancel “

Afbeelding 3: Beheer van de performance ratio, één gateway
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De namen van de gateways kunnen in het gegevensformulier van de gateway gewijzigd worden in meer betekenisvolle
namen.
8. Klik op Save (Opslaan).

Satellietgegevens als gegevensbron

Als u een satellietgegevensabonnement voor PR heeft gekocht, kunt u dat gebruiken als gegevensbron voor de berekening van de

performance ratio.

1.

2.

Log in op het monitoring platform (monitoring.solaredge.com) met uw gebruikersnaam en wachtwoord.

Klik op een site om toegang te krijgen tot het dashboard van die site.

Zorg voor een weergegeven virtuele layout van de site. Klik op het icoon Admin en selecteer het tabblad Physical Layout
(Virtuele layout). Als er nog geen virtuele layout bestaat, maak er dan een aan door de instructies te volgen op:
https://www.solaredge.com/sites/default/files/application note site admin nld.pdf.

Klik op het icoon Admin en selecteer het tabblad Performance. Als u satellietgegevensabonnement voor PR heeft afgesloten,
wordt het tabblad Performance Ratio weergegeven.


http://monitoring.solaredge.com/solaredge-web/p/login
https://www.solaredge.com/sites/default/files/application_note_site_admin_nld.pdf
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E I —_— /'\ Cheose a site (insert at least 3 letters fo search):
[ | I - » _

Dashboard Layout Charts Reports Alerts Admin

4+ | Site Details Site Access Revenue Logical Layout Physical Layout Performance +

Inverter kWh/kWp  Estimated Energy | Performance Ratio

Data source Satellite data v
Nane
On-site sensors
Satellite data

Afbeelding 4: Het tabblad Performance Ratio

5. Selecteer Satellite data uit de keuzelijst van Data source (gegevensbronnen). De volgende informatie verschijnt (zie
Afbeelding 5):

e Site DC-Peak Power (DC-piekvermogen van de site) in kWp

e Modules peak power (piekvermogen van de panelen): dit is het vermogen van alle geinstalleerde panelen. Dit cijfer
wordt gebruikt om de PR te berekenen en wordt weergegeven nadat de paneelinstellingen zijn bewerkt zoals hieronder
beschreven. Voor sites met meerdere paneel oriéntaties is het totale piekvermogen de som van de vermogens van alle
panelenvlakken.

ees| LETOP

Het piekvermogen van een site staat bij de site gegevens. De som van de waarden van de gekoppelde piekvermogens
moet gelijk zijn aan het piekvermogen van de site.

6. Selecteer een Start date (begindatum) vanaf wanneer de performance ratio weergegeven dient te worden.

7. Selecteer een Installation type:

e Free standing (vrijstaand): panelen zijn in het veld geinstalleerd, grondgebonden installatie.
e Building integrated (gebouw geintegreerd): panelen zijn onderdeel van de muren van een gebouw.

e Roof mounted (dak gemonteerd): panelen zijn op een dak geinstalleerd.
Er verschijnt een tabel met informatie voor elk type panelen: aantal panelen, aantal power optimizers, hellingshoek en richting van
de panelen en het vermogen dat deze panelen produceren.

E I Q Choose a site (insert at least 3 letters to search).
. “ =4 Sefrgtls s

Dashboard Layout Charts Reports Aleris Admin
+ | Site Details Site Access Revenue Logical Layout Physical Layout Performance
Inverter kWhikWp  Estimated Energy Performance Ratio

Data source Satellite data Ad

Start date: * 08/16/2016 D Select a start date no earlier than one year before system commissioning

Installation type:*  |Roof mounted v||@
Module details Modules Optimizers Azimuth Tilt Power
SolarWorld. 285
,E‘ﬁ'.a.’if’gk's‘ﬁ‘o_mz”&,‘. = 847 430 135 17 241.4 kWp
SolarWorld. 285
e @ 500 250 315 10 1425 Kivp
S d, 285 - 5 - i
T e Mo @ 765 383 3ts 17 218 kwp
SolarWorld, 285 mono . . o e
Crystalline Silicon, 285W [ 285 644 225 10 366.2 Kip
SolarWorld, 285 mono n a4 125 799 J,
Crystalline Silicon, 285W 1 sos #0s - o 1733 10p
SolarWorld, 285 mono 1 d i 55 4 Wi
Crystaline Siicon, 285W =4 224 B2 “ i SEALT
Total 5252 2635 1496.8 KkWp

Site Peak DC Power: 1500 kwp DC

Modules Peak Power: 1496.8 kWp

Canee! m

Afbeelding 5: Performance ratio gebaseerd op satellietgegevens
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8. U kunt de paneelgegevens bewerken door op het E" icoontje te klikken en de vereiste informatie in het weergegeven scherm
in te voeren:

Manufacturer: Canadian Solar

Model Mame: C5eX-310P

Maximum Power:* 10 Wp
Technology:= Crystalline Silicon v| @
Temperature Coefficient {36} O

cenee

Afbeelding 6: Het scherm paneel bewerken

9. Klik op Save (Opslaan) in het tabblad Performance Ratio. Binnen een werkdag is de performance ratio grafiek beschikbaar op
het dashboard van de site.

Performance ratio bekijken

& Om de performance ratio van de site in de lijst van sites te bekijken, voegt u PR kolommen toe aan de weergave. Klik op
Choose Columns (Kolommen kiezen) en selecteer een of meer van de PR kolommen. Last Year PR (PR van vorig jaar), Last
Month PR (PR van vorige maand) of Current Year PR (PR van dit jaar).

Your Sites -

Site v Q, Search | | Reset Active Sites i3 ) map View + Create New Site
M| 4] page 2 of383 || B M| [ Displaying 21 - 40 0f 63644  |Choose Columns -
Site Name Address Country Severity | Lastupdatetime | Peak Po. Yesterday's Energy 1 kit
- [KWp] [KWh]
[ city
1 - v 08/03/2014 18:50 2.8 359
. [ Zip code
> solar 08/03/2014 14:29 4 1243
fedog) v [ state
3 Eﬁ!‘ v 08/03/2014 1425 3 9 Country
] severity
solar —
+ B v 08/03/2014 14:28 4 11.99
[ Alerts
5 golar L4 08/03/2014 14:27 35 7.47
S Last update time
6 EEE!‘ v 08/03/2014 14:22 4 15.49 Peak Power
[iwip]
7 solar 08020141425 225 479 jicsics SEncy
Bdg TKWh]
Today's Energy
s solar v 08/03/2014 14:25 4 10.56 TKWwh]
Bdg
This Month Performance
solar TKWh/Wp]
o EF v 08/03/2014 14:28 4 1238 status
10 El!!?r'!' v 08/03/2014 14:19 3 842 [ LastYearPR —————  Te selecteren
[] Last Month PR PR kolommen
solar 03/ 9 [[] Cument Year PR
"R v 08/03/2014 14:22 4 233
Admin
solar . /03 al
2|52 s v 08/03/2014 14:21 4 1424 T

Afbeelding 3: PR kolommen selecteren

= Klik op het Dashboard icoontje om de PR op het dashboard van de site te bekijken. De PR grafiek verschijnt net onder de
grafiek Power and Energy. U kunt wisselen tussen weergave per dag/maand/jaar en de prestatieresultaten vergelijken. In
de maandelijkse en jaarlijkse weergave kunt u ook prestaties uit het verleden vergelijken.

Beide grafieken (Energy en Performance Ratio) reageren op de selectie van kolommen en zoombewerkingen
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Power and Energy \EJ

Week Month Year  Total
01/06/2015 - 30/06/2015
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Afbeelding 7: Weergave van de performance ratio op het dashboard van de site

Bijlage A: Performance ratio berekenen

De verhouding tussen de werkelijke en verwachte energieproductie wordt uitgedrukt als percentage en berekend met behulp van
de volgende formules.

& \/oor een PV systeem waarin alle panelen in dezelfde oriéntatie richting geplaatst zijn:
_ Production energy Production energy [Wh]

- Peak power [W]
1000 W/m?

Expected energy Y [Irradiance [V"'i—i‘] X
e De geproduceerde energie is gelijk aan de output van de site in kWh.

e De verwachte energieproductie wordt berekend door de sensormetingen te vermenigvuldigen met het piekvermogen
(nominale output van de site bij STC).

= Voor een PV systeem met meerdere oriéntatie richtingen kunt u een instralingssensor (en een CCG) op elk afzonderlijk
richtingsvlak aansluiten. In dit geval is de PR berekening als volgt:

_ Production energy Production energ [Wh]
 Expected energy ) Wh, _ Peak power [W] ) Wh, _ Peak power [W]
o [Irradlance [W] X WL + [Irradlance [W] X WL

& Als u een paneeltemperatuursensor gebruikt om de PR berekening te verbeteren, is de berekening als volgt:

Production energy Production energy

" Expected energy Peak power [W]] orl o %
1000 W/mZ X [1 + (Temp [°C] — 25°C) x Temp Coef ficient [°C]]

Y. [Irradiance [Vnz—él] X

e TJempis de meting van de paneeltemperatuursensor in °C.

e Temp Coefficientis de Pmpp temperatuurcoéfficiént van de panelen, overgenomen uit de betreffende datasheet, en is
altijd een negatieve waarde in %P/°C (of %P/°K).
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Bijlage B: Softwarecompatibiliteit controleren en upgraden

Om sensoren te kunnen gebruiken, moet de firmwareversie van de Control & Communication Gateway (CCG) 2.07XX of hoger zijn.

— Om de CPU-versie te controleren:

1. Druk net zo lang op de Enter-toets tot u het volgende scherm ziet:

ID: ###H#H#H#H#EH #H#
DSP1/2:x.XXXX/X.XXXX
CPU :0002.0700

Country:XXXXX

2. SolarEdge apparaten met oudere firmwareversies kunnen lokaal gelipgraded worden. Neem contact op met SolarEdge Support
voor de upgrade-bestanden en instructies.



